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Kaleni

Pomoci laserového paprsku je mozné rychle a kvalitné tepelné zuslechtit povrch materiadlu az do hloubek v jednotkach milimetr(.
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intenzivni ochlazovani

Laserové kaleni vyuZivé ke vzniku kalené vrstvy samoochlazovaci efekt materidlu.

Vyhody laserového kaleni:

Niz3i energetickd naro¢nost (kaleni pouze pozadovanych oblasti)

Diky robotu zpracovani libovolné geometrie

Nizké tepelné zatizeni okolniho materidlu, tzn. eliminace trhlin a deformaci

Rizeni procesu dle aktudlni teploty, tzn. moznost fizeni hloubky prokaleni a vysledné tvrdosti (b&zné 60 HRC)
Nizkd oxidace povrchu

Z&dna nebo minimalni nutnost dalsiho opracovani

Navarovani

B Navarovani praskd je metoda, ktera umoznuje nejen opravy
stavajicich poskozenych povrchd, ale i vytvareni funkcnich
povlakl (lepsi otér, proti korozi a oxidaci atd.) na strojnich
soucastech.

B Navarovani je optimalni pro opravy néfadi, nastrojd, forem
a adhezné namahanych dila.

B Navafujeme prasky na bazi zeleza, niklu, kobaltu i ostatnich
materiald. Diky tomu, Ze mdme moznost pfesného miseni
praskd, jsme schopni do zdkladniho nandseného materialu
pridat jiné slozky zlep3ujici vlastnosti navafreného povrchu jako
je karbid wolframu i jiné keramiky, oxidy, polymery atd.
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Svarovani

B Laserové svarovani umoznuje spojovat jak tenké, tak i masivni
soucasti.

B Vysoka stabilita procesu pfi vysokych svafovacich rychlostech
zajistuje vneseni malého mnozstvi tepla, ¢imz dochazi
k minimalnimu ovlivnéni zdkladniho materidlu a minimalnim
deformacim.

B Rizeni vnesené energie v zavislosti na svafovanych materidlech
zajistuje hladky, symetricky svarovy spoj bez porozit.

B Vysoka kvalita svaru s zadnou nebo minimalni nutnosti dalSiho
opracovani.

Vybaveni pracovisté

m Sesti-osy robot Motoman s pracovnim rozsahem
2000 x 7000 mm

B Jedno-osé polohovadlo — nosnost 1000 kg, upinaci pramér
200 mm, proto¢ny pramér 800 mm,
max. délka upnuté soucasti 6000 mm

B Dvou-osé polohovadlo — nosnost 250 kg, velikost obrobku
pramér 1200 mm

B Pevny pfipravkovy stll - rozmér 1000 x 7000 mm

Laser

Maximalni vykon laserového paprsku 6 kW. Primér laserového paprsku 600 um. Vinova délka 1030 nm.
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Diky technologii skenovani probiha lokalni regulace teploty a tim je zabezpecena optimalni teplota kaleni a nedochazi napt.

-

k nataveni hran.

Diky skenovani a zaostfeni paprsku ve vzdalenosti 1770mm
od ¢ela hlavy jsme schopni kalit i dutiny do hloubkové
vzdalenosti az 140mm.
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Diky velkému pracovnimu rozsahu robotického pracovisté kalime funkéni plochy
velkych dilt az do hmotnosti dild 5 tun.

www.ksk-pm.cz
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V pfipadé potreby kaleni velkych ploch umistime kalici
pruhy vedle sebe.

Kalime komponenty nosnych soustav obrabécich stroj(.
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Technologie navafovani prasku je vhodna pro opravy
povrch(, vylepsovani vlastnosti povrchovych vrstev
co se tyce zvyseni kluznosti, tvrdosti, otéruvzdornosti,
zlepseni kavitace, korozivzdornosti, odolnosti pfi
vysokych teplotach a tlacich atd.

Diky Sestiosému robotu zpracovavame i dilce slozitych tvard.
Technologii navafovani prasku opravujeme opotiebené ¢asti forem a rGznych jinych dild.
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Zavarovani povrchovych vad odlitkl z Sedé a tvarné litiny laserovou technologii.

Pfi vyrobé odlitkd ve slévarenstvi dochazi vlivem mnoha faktord ke zmetkovéni odlitkd mimo jiné i na zakladé povrchovych vad
typu: bublina, zadrobenina, nekovovy vméstek apod. Takto zmetkované odlitky pak predstavuji nezanedbatelnou ekonomickou
ztratu a vyrazné snizuji uz tak nizkou rentabilitu slévarenské vyroby. Z téchto divodu je tedy kazda slévarna vedena snahou
zajistit vhodnou metodou opravu odlitku a vyhnout se tak jeho zmetkovani. Rada zakaznik{, z obavy z ovlivnéni vlastnosti
materidlu odlitku pfi klasickém zavafovani, nedovoluje vyrobci v pfejimacich podminkach odlitky opravovat zavafovanim.
Z téchto dlivodu navézala Slévarna Kufim, a.s. spolupraci s KSK Precise Motion, a.s. s cilem eliminovat negativni vlivy, které hrozi pfi
klasickém zavarovani odlitk{.

Laserova technologie ucinné fesi nevyhody klasickych metod zavafovani, avsak z diivodii znaénych nakladi na

pofizeni neni ve slévarnach vice rozsifena.

Obecny popis technologie svarovani laserovym paprskem:

Pridavny material ve formé kovového prasku je podavan inertnim plynem tfemi tryskami svarovaci hlavy do prostoru laserového
paprsku, ktery je taktéz obklopen inertnim plynem (argon). Cely proces svarovani probiha v ochranné atmosfére inertniho plynu
a diky extrémné vysoké hustoté energie laserového paprsku je proces svafovani velice rychly a neumoznuje difizni pochody,
nutné pro zménu struktury zékladni kovové hmoty odlitku. Déle nedochdzi k prohfati materidlu zavafované soucasti a nevznika
vnitfni napjatost, kterd je vétsinou pfic¢inou vzniku trhlin pfi klasickém zputsobu zavarovani. Pfi laserovém svafovani se nepouzivaji
struskotvorné pfisady, svar je diky ochranné inertni atmosféfe dokonale kovové Ccisty. Robotické automatické rameno
zajistuje dokonalou opakovatelnost procesu. Dosah ramene umozriuje postupné zavareni davky odlitkd, coz zvysuje hospodarnost
procesu.

svar el. obloukem s elektrodou E-5716 (50%Ni) 4 vrstvy, roztemovani svar laserovou technologii bez prechodové oblasti, ¢as a priibéh svaru viz. video
a kartacovani kazdé vrstvy ¢ekdni na vychladnuti kazdé vrstvy — cca 40 min.

Mechanické vlastnosti svaru vytvoreného laserovou technologii

Mechanické vlastnosti svaru a tvrdost pfidavného materidlu zavisi na pouzitém kovovém prasku. Na trhu je znacné mnozstvi druh(
kovovych praskd od vice vyrobcl, takze je snadné vybrat a odzkouset kovovy prasek dle konkrétnich pozadavk(. Ovéfili jsme
pevnost spojeni pfidavného materidlu s odlitkem, tak aby podminky odpovidaly realité p¥i zavafeni povrchové vady
na odlitku. Do Y Il zkuSebniho bloku z materidlu GGG40 byl vyvrtan otvor a ten byl nasledné zavaren laserovou technologii.
Zkusebni téleso @ 10 mm pro tahovou zkousku bylo vytvoreno tak, aby pfidavny material pokryl celou lomovou plochu.

Byly naméreny hodnoty:

Tycc.1: Rm =330 MPa A=3,0% Rp =285 MPa
Tycc.2: Rm =385 MPa A=45% Rp =260 MPa
Méfreni tvrdosti: zakladni blok z GGG40 HB 145 pidavny materidl HB 275, 229, 217
Obrobitelnost: velmi dobra
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Zaveér:

Zavarovani povrchovych vad odlitkd ze Sedé a tvarné litiny laserovou technologii je velice efektivni proces, umoznujici provedeni
oprav v extrémné vysoké kvalité bez obav z tepelného ovlivnéni materialu odlitku a obav z vnitfnich pnuti a souvisejicich trhlin
v okoli svaru. Vhodnou volbou praskového kovového pfidavného materialu Ize fidit dosazeni konkrétnich mechanickych
vlastnosti. Diky vysoké produktivité, nizké energetické naro¢nosti a vysoké vyuzitelnosti pfidavného kovového prasku je tato
progresivni technologie laserového svafovani ekonomicky v poméru k cené vyzmetkovaného odlitku lehce dostupna.

Ukazku laserové technologie zavarovani najdete na adrese: http://youtu.be/660_52Nxzz0
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Oprava povrchovych vad litinovych odlitki v praxi:

Pred navarem

Po navaru Otvor pred zavarenim

Zavareni Zavareny defekt FindIni vzhled po opravé

Video-ukazku laserové technologie opravy litinového odlitku zavafovani najdete na adrese: http://youtu.be/ify2WgctZig

www.ksk-pm.cz 7/ KKSIK VvYSOKOVYKONOVE LASEROVE ROBOTIZOVANE PRACOVISTE | KSK Precise Motion, a.s. 11

PRECISE MOTION




VEDOUCI SPECIALNI VYROBY

Petr Valdsek
mobil: +420 731 138 674
e-mail: petr.valasek@ksk-pm.cz

VYROBNI ZAVOD

KSK PRECISE MOTION, a.s.
Blanenska 1277/37
664 34 Kufim
CZ - Ceska republika
tel.: +420 533 033 735
fax: +420 533 033 734
e-mail: info@ksk-pm.cz

www.ksk-pm.cz
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